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Introduccion

Las arquitecturas FTTP suponen nuevos retos y oportunidades para el uso de
conectores en la OSP. Nunca antes los conectores fueron tan necesarios como
ahora con el uso de las arquitecturas OSP, y estan destinados a ser todavia
maés prevalentes en el futuro, conforme el mercado de las redes FTTP obtenga
mayor impulso. Los proveedores de servicio que compiten por el mercado FTTP
requieren la misma flexibilidad de acceso para pruebas y capacidad de suministro
ANC gue han disfrutado en la central. Necesitan incrementar el servicio de manera
rentable.

Los empalmes son caros y como basicamente son cableados, no son muy
flexibles. Por lo tanto, para lograr la flexibilidad que requieren las redes FTTP, lo
maés logico es utilizar conectores en diferentes puntos clave de la arquitectura
de la red. Asi, por primera vez, los arquitectos de red usaran mas conectores

y ensambles de cables con conectores para lograr la mayor flexibilidad de

las funciones OSP de sus redes FTTP. Esto supone retos importantes para los
conectores, en particular en lo que se refiere a su efectividad en ambientes
externos mas duros.

Conectores en la OSP

Para cumplir con los retos Unicos de la FTTP se requiere una produccion de
componentes rentables, pero que se desempefie segln las normas OSP y bajo
condiciones de temperatura austeras. En este capitulo, ADC se enfoca en la
discusion sobre una mediciéon importante de rendimiento para los ensambles de
cables OSP, es decir, que también se adapten a las temperaturas frias.

Por ejemplo, las fallas por pérdida de insercién son el resultado directo del
encogimiento de los cables y componentes de los ensambles de cables debido a
las bajas temperaturas. Si no se resuelve este encogimiento de alguna manera en
el proceso de fabricacién, se romperan las fibras épticas. Los ensambles de ADC
estan disefiados para enfrentar el reto de las bajas temperaturas y los problemas
asociados a ellas. A través de técnicas comprobadas de fabricacion, estos
ensambles evitan el encogimiento y otros problemas que pueden resultar de ello,
incluyendo la ruptura de las fibras.
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Recordemos que en el Capitulo 8 indicamos que los
requerimientos operativos ambientales para ensamble

de cable en el mercado de América del Norte estan
definidos por las normas industriales. La norma Telcordia
GR-326, Edicién 3, requiere que los ensambles de cable
se sometan 21 veces a pruebas de dos ciclos térmicos

de una semana de -40°C a +75°C, Las temperaturas
extremas se mantienen por un minimo de una hora, y
durante ese tiempo se mide la pérdida de insercion y la
pérdida de retorno. Para cumplir con los requerimientos
GR-326, la pérdida de insercién no puede tener cambios
mayores a 0.3dB en ninglin momento durante la prueba.
La norma Telcordia GR-20 define requerimientos similares
para cables OSP no terminados. El ambiente operativo
minimo en esta norma es también de -40°C.

El reto de la temperatura fria

La exposicion de cables y ensambles de cables a bajas
temperaturas suele ser la causa mas comun de fallas por
pérdida de insercién en las arquitecturas OSP. La Figura 1
muestra un ensamble tipico de cable de listén para OSP
a temperaturas normales. Pero conforme la temperatura
se aproxima a los -40°, los componentes termoplasticos
del deforre externo, recubrimiento y desforre interno de
la fibra del cable tienden a encogerse mas que la fibra
dptica. Estas son las areas de problema potencial en las
gue nos enfocaremos.
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Generalmente estas curvaturas se recuperan una vez que
el ensamble del cable regresa a temperatura ambiente.
Normalmente, este modo de falla se presenta en dos
lugares, el desforre externo del cable (donde los listones
salen del cable OSP) y el desforre interno de la fibra

(el punto donde los listones se distribuyen en fibras
individuales).

El desforre interno de la fibra divide los listones en fibras
individuales y los recubre a .900mm para la terminacion
de la fibra con un conector. Dado que el tubo del
recubrimiento de .900mm esta hecho de plastico, se
encoge mas que la fibra éptica a temperaturas de -40°.
Dado que la fibra optica en sf no se dobla dentro del
tubo, sale como "pistdn" hacia la parte posterior del
alojamiento de desforre interno de fibra, porque el tubo
de recubrimiento de .900mm es mas pequefio. Una
falla tipica de la parte de desforre interno de la fibra
causada por las bajas temperaturas es la que aparece en
la Figura 2.

En la Figura 2 se retir6 el alojamiento junto con la
cubierta. Sin embargo, con la cubierta en su lugar, hay
varios dobleces porque las fibras se empujan hacia atras
dentro del espacio abierto de la seccién de desforre
interno de fibra. En este ejemplo especifico, que no es de
ADC, las 12 fibras se rompieron a -40°.
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Figura 1 Ensambles de cable de liston para OSP

Cuando las temperaturas caen a -40°, el efecto sobre

el ensamble del cable es significativo, ya que comienza

a encogerse. La fibra optica del cable, por el contrario,
conserva su longitud original. Esto puede hacer que

la fibra dptica se amontone en un lado del ensamble
que temporalmente es mas corto, lo que ocasiona
microcurvaturas y altas pérdidas de insercion a 1550 nm.
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Hay un problema similar en el punto de desforre externo
del cable, donde los listones salen del cable y se dividen.
A -40°, todo el cable OSP se encoge hasta en un 5%,
segln lo permite la norma GR-20. De nuevo, los listones
no se encogen en relacién con los componentes del
cable de plastico, se doblan dentro del punto de desforre
externo del cable, causando microcurvaturas y problemas
de pérdida de insercién al acercarse a los -40°. Puede
haber una falla similar a la que se indica en la Figura 2.
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Figura 2 Falla de desforre interno de la fibra

Solucion de ADC para los problemascausados por las temperaturas
frias

El ensamble de cable para OSP de listén de ADC esta disefiado con caracteristicas especiales que le
permiten resistir los cambios de temperatura sin fallas y en cumplimiento con los requerimientos GR-326
a -40°C. Esto se logra seleccionando componentes plasticos con bajo nivel de encogimiento y rellenando
las secciones de desforre interno y desforre externo de fibra dentro del cable con un adhesivo de silicén.
Este proceso evita que se empujen las fibras hacia los espacios abiertos donde pueden presentarse los
dobleces.

Como el recubrimiento de .900mm se produce un pequefio didmetro interno y no hay doblez. La fibra
efectivamente esta bajo poca compresion, porque los tubos de .900mm se encogen aproximadamente
1% a -40°.

Sin embargo, como no hay espacios abiertos donde se dobla la fibra, ni en el tubo de .900mm ni en la
seccion de desforre interno de la fibra, la pérdida de inserciéon es baja. También se evita que se doble la
fibra en el punto de desforre externo del cabley que los listones se doblen en el alojamiento de desforre
externo del cable, porque también se rellena con un adhesivo de silicon. Con este proceso, cualquier
longitud extra de listén causada por la baja temperatura puede quedar ajustada dentro del cable para
OSP. Dentro del cable OSP hay espacio suficiente para que los listones se ajusten a -40°,

En resumen, los ensambles de cable para OSP de ADC cumplen con los requerimientos de pérdida de
insercion y de retorno de la norma GR-326 a bajas temperaturas por las tres razones siguientes:

* ADC solo utiliza cable éptico que cumple con la norma GR-20;
* Los conectores 6pticos de ADC cumplen con los requerimientos de la norma GR-326, Edicién 3; y
® ADC resuelve los problemas de los componentes del ensamble de cable a -40°C.

Los componentes utilizados para la construcciéon de los ensambles de cables OSP suelen ser de plastico
y, por lo tanto, tienden a encogerse a bajas temperaturas. Los ensambles de cable de ADC estan
diseflados para compensar este encogimiento a bajas temperaturas, lo que evita las microcurvaturas, la
alta pérdida de insercién y la ruptura de las fibras a -40°C.
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